
Математика – проблемы, парадоксы, задачи и решения 

Вопросы для обсуждения: 
1. Математика как технология мышления. 
2. Математика как инструмент постановки и решения задач. 
3. Математические парадоксы и их преодоление. 

Сведения о докладчике: 
доктор физико-математических наук, доцент 
 

Области научных интересов:  
нелинейная условная оптимизация, двухуровневая оптимизация,  
равновесное распределение ресурсов, оптимизация топологии сетей 



специалист в области логики 
 

специалист в области истории науки 
 

специалист в области эпистемологии 

 
практик, владеющий математикой 
 

прикладной математик 
 

разработчик новых методов и моделей 
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Tai 1 

Lua 2 

Tolu 3 

Vari 4 

Luna («рука») 5 

Otai («новое один») 6 

Olua («новое два») 2 

Otolu («новое три») 3 

Ovari («новое четыре») 4 

Lualuna («две руки») 5 
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Теорема. Если треугольник вписан в окружность таким 
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Теорема. Если прямую линию разделить на две части произвольным 
образом, то квадрат на всей линии равен сумме квадратов на двух её 
частях плюс дважды прямоугольник, составленный из этих частей. 
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𝑎 + 𝑏 2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2𝑎𝑏 
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Лю Хуэй 
III в. нашей эры 







3𝑥 + 21𝑦 − 3𝑧 = 0
−6𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = 62
2𝑥 − 3𝑦 + 8𝑧 = 32
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Джон Валлис 
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Исаак Ньютон 
XVII в. нашей эры 

Если + означает Вверх, Вперед, Усиление, Увеличение, Выше, Перед, 
Сложение, и т.д., то – следует интерпретировать как Вниз, Назад, Потеря, 
Уменьшение, Вычитание, и т.д. И если + понимать в этом смысле, то – 
следует интерпретировать противоположным образом.  
 

Валлис, 1685 
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∞ ≠ ∞ ? 



(c) Библиотека по химии 



Математика –
наука о 

структурах, 
порядке и 

отношениях 



1. Математическое утверждение может содержать только то, что 
выразимо в виде строгого утверждения некой всеобщности. 
 
 

2. Математика может работать с тем и выражать то, что выражаемо 
математикой.  
 
 

3. Математика – это бесконечный набор тождеств, а также изоморфных 
отношений между разными дескриптивными способами выражения 
математических идей и утверждений. 
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Числа Фибоначчи 
 

1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 1597 2584 4181 6765 10946 17711 … 

Золотое сечение  
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2
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Моделирование некоторых естественных процессов 
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1. Математика учит навыку «не понимать». 
 

2. Математика учит думать самостоятельно. 
 

3. Математика учит культуре взаимодействия. 
 

4. Математика учит быть честным с собой. 
 

5. Математика учит работать добросовестно. 



Теорема. Если слагаемые ряда 𝑢0 + 𝑢1 + 𝑢2 + ⋯ + 𝑢𝑛 + ⋯  являются 
функциями переменной 𝑥 , непрерывными в окрестности определенного 
значения, при котором ряд сходится, то сумма ряда является так же 
непрерывной функцией в окрестности этого значения. (Коши, 1821) 
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Контрпример Абеля: 

sin 𝑥 −
1

2
sin 2𝑥 +

1

3
sin 3𝑥 − ⋯ 

Точки «потери» непрерывности: 
𝑥 = 2𝑘 + 1 𝜋         ∀𝑘 ∈ Ζ 

Огюстен Луи Коши 
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Нильс Хенрик Абель 
XIX в. нашей эры 
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Не дай Бог, чтобы Истина была заключена только в 
математическом доказательстве.  

Уильям Блейк 
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Математика – это не естественный для человека способ мыслить, 
а порожденная им технология. 

Бог есть, ибо математика непротиворечива, а Дьявол 
есть потому, что мы не можем этого строго доказать. 
 

Андре Вейль 

Андре Вейль 
XX в. нашей эры 
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Среди его самых крупных достижений:  
• Создание топологии.  
• Качественная теория дифференциальных уравнений.  
• Теория автоморфных функций.  
• Разработка чрезвычайно эффективных методов небесной механики.  
• Создание математических основ теории относительности. 
• Обобщение принципа относительности на все физические явления.  
• Наглядная модель геометрии Лобачевского. 



Технология: 

Собирать «идеальные» кейсы или проблемности, которые строго 
разрешаемы, вырабатывать язык их описания. 

Сводить реальные задачи к таким «идеальным» проблемностям, 
относительно которых «доказана» разрешаемость. 
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2. Теоремы существования. 
 

3. Теоремы единственности. 





𝐺 = 𝑉, 𝐸  - ориентированный граф 
 

𝑊 ⊆ 𝑉 × 𝑉 









Математические парадоксы и их преодоление 
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 Математический парадокс – это  
 

   несовершенство средств записи, их недостаточная строгость. 





Математика – проблемы, парадоксы, задачи и решения 

Вопросы для обсуждения: 
1. Математика как технология мышления. 
2. Математика как инструмент постановки и решения задач. 
3. Математические парадоксы и их преодоление. 

Сведения о докладчике: 
доктор физико-математических наук, доцент 
 

Области научных интересов:  
нелинейная условная оптимизация, двухуровневая оптимизация,  
равновесное распределение ресурсов, оптимизация топологии сетей 


